KomuTeT 3a pa3Boj cBeMUpCKOr nporpaMa
Penyb6nuka Cpbuja

21000 Hoeu Caod

MB: 28104294

2comnet.info/komsat/sr/

Committee for Space Programme Development
Republic of Serbia

21000 Novi Sad

IDN: 28104294

2comnet.info/komsat/en/

Saopstenje za javnost,
28.11.2025. godine,
Novi Sad

Madarska + Srbija + SpaceX = HUNITY u svemiru

"28.11.2025. godine (7:44pm GMT+1) raketom Falcon 9 (Transporter 15) kompanije SpaceX llon Maska (Elon
Musk), uspesno je lansiran HUNITY satelit na cijoj izradi su zajednicki radili studenti iz Madarske i Srbije. U
pitanju su rideshare i piggyback metode realizacije zajednickih i pojedinacnih svemirskih misija. Na ovaj nacin ¢e
studenti Budimpestanskog univerziteta za tehnologiju i ekonomiju (Budapest University of Technology and
Economics - BME) i studenti Fakulteta tehnickih nauka, Prirodno-matematickog fakulteta i Visoke tehnicke
Skole strukovnih studija iz Novog Sada, koji su ¢lanovi Komiteta za razvoj svemirskog programa - KRSP
(Committee for Space Programme Development - CSPD), realizovati seriju pojedinacénih i zajednickih misija.
Indija je takode deo ovog programa, ali na strani Srbije, te ée antene koje su ina¢e deo zajednicke globalne
mreze biti koriséene za prijem podataka iznad Indije pri cemu ¢e ih indijski studenti dekodirati i obradivati
pomocu vestacke inteligencije (Al).

Rad na HUNITY satelitu je trajao pune 2 godine, troskove izrade, testiranja i lansiranja su pokrili partneri iz
Madarske, dok smo mi (KRSP) pokrili troSkove izrade nasSeg payload-a (nau¢nog eksperimenta). lako je ovo
Cetvrti satelit u Cijoj izradi smo ucestvovali ovo je prvi put da je nesto Sto ¢e biti poslato u svemir od pocetka do
kraja uradeno u Srbiji, nasim znanjem, umecem i tehnologijom. Za payload (eksperiment) KRSP-a mozemo
slobodno da kazemo da je u potpunosti: Made in Serbia. Program HUNITY (radni naziv NMHH-1) su
inicirali partneri iz Madarske, a na osnovu nase sedmogodiSnje uspesSne saradnje u oblasti svemirskog
inZenjeringa u vise segmenata. Citav program, kao i prethodne, je definisao i realizovao nevladin sektor u obe
zemlje. Satelit HUNITY je formalno registrovan u Madarskoj, s tim da nasa strana uziva sva prava koriS¢enja.
Prof. Andra$ Gsvint (Andrds Gschwindt), inicijator i lider NMHH-1 programa, inace “otac” madarskog
svemirskog programa za satelite, je ¢itav koncept osmislio joS pre sedam godina kada nas je i kontaktirao i
pozvao na razgovor u Budimpestu. Njegova ideja o zajedni¢kom satelitu godinama je tragala za finansijskom
podrskom kako bi bila realizovana. Svi ostali faktori bili su ispunjeni. Najzad, pre dve godine sa realizacijom je
zapocCeto i u ovom trenutku ponosno svi mozemo da kazemo da je glavna misija satelita vec ispunjena.
Zajednistvo, saradnja, razumevanje su omogudili da zajednic¢ki napravimo nesto Sto ide u svemir, pa se
automatski postavlja pitanje Sta tek na Zemlji mozemo zajednicki da napravimo? S razlogom je naziv NMHH-1
promenjen u HUNITY.

Metodoloski, primenjen je isti princip kao i u slu¢aju satelita UNITY 1, UNITY 2 i UNITY 3 koji su lansirani 2021.
godine iz Indije u okviru programa INDO-SERBIA Space Initiative pod liderstvom prof. Kanapati Gopalakrisnana
(Kanapthy Gopalakrishnan). Pomenuti program sa Indijom je i dalje aktivan i predstavlja jedan od razloga zbog
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kojeg Indija uCestvuje na strani Srbije u HUNITY programu. Kao i do sada, u Novom Sadu ¢e sa nama biti stalni
predstavnik indijske strane kao veza sa centrom u Bengaluru i ambasadom Indije.

Delegacije Madarske i Indije su bile u Novom Sadu od 25.10. do 15.11.2024. godine i sticajem okolnosti
propratile sva deSavanja vezana za pad nadstresnice na Zeleznickoj stanici, te je predloZeno da se sve navedeno
posveti Zrtvama, $to je i usvojeno.

Misije koje realizuje payload (eksperiment) KRSP-a:

Misija 1:

Demonstrancija domace tehnologije, znanja i umeca.

Prvi put su nasi stru¢njaci izradili kompletnu elektroniku (uklju€ujuci i senzor za temperaturu) u okviru domacih
kapaciteta uz postovanje svih standarda i procedura za svemirske aplikacije. Naucni eksperiment: merenje
intenziteta termickih promena.

Misija la:

Upravljanje zemaljskim segmentom, prikupljanje podataka, obrada, medunarodni data sharing (informacije od
globalnog znacaja).

Misija 1b:

Obrazovanje i dalji razvoj (Al, analize, modelovanje, studijski radovi...).

Misija 2:
Zajednistvo/saradnja/razumevanje.
Direktna saradnja dva naroda (HUN-SRB) u izradi satelita, a tri naroda pri koris¢enju (HUN-SRB-IND).

Misija 3:

Decije poruke idu u svemir.

HUNITY satelit u svemir nosi poruke koje su deca napisala tokom realizacije manifestacije 'Kosmodrom' na
Petrovaradinskoj tvrdavi u septembru 2024. godine.

Misija 4:

Testiranje nove antene (zemaljske stanice) KRSP-a za komunikaciju sa satelitima, odnosno prijem podataka
(downlink) u Srbiji, kao i mreze povezanih zemaljskih stanica Indija-Japan-Juznoafricka republika-Brazil-
Meksiko-Kanada-Portugalija-Spanija-Italija-Srbija u i van okvira SatNOGS i TinyGS globalnih mreza.

Misija 5:
Testiranje satelita za event 'Supernova'.

U HUNITY programu od pocetka ucestvuje i Vazduhoplovni savez Srbije sa kojim je KRSP u strateskom
partnerstvu punu deceniju i sa kojim realizuje vise vazduhoplovno-kosmickih programa prvenstveno vezano za
obrazovanje.

Sada je potrebno da budemo jos malo strpljivi, oko dve nedelje, dok ne “uhvatimo” prvi signal i uverimo se da

sve funkcioniSe, a onda krece realizacija zajednickih i pojedinacnih svemirskih misija u sve tri drzave." - Dusan
Radosavljevi¢ (KRSP), odgovorno lice za realizaciju HUNITY programa u Srbiji
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Tim HUNITY programa u Srbiji:

Dusan Radosavljevic¢
Miodrag Babic
Borko Popovic
Stefan Vilimonovi¢
Aleksa Cerekovi¢
Zeljko Kalem

Dragan Jevti¢
Branimir Stantic¢

Slika 1 — Izgled HUNITY satelita
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Track and receive signals from the HUNITY satellite using the information below:

Satellite Specifications

\Name:

'HUNITY (NMHH-1)
\Callsign:

'HGINMHH
\Class:

\PocketQube
\Size:

]5x5x15 cm (3pq)
\Mass:

850g
Downlink
\Frequency:

437,390 MHz
\Modulation:

.GMSK
\Data rate:

1-12.5 kbit/s

\Transmit power:

20 dBm/100 mW

EIRP:

23 dBm/200 mW

Launch Information

\Date:

2025 Q4

\Location:

\Vandenberg Space Force Base

\Rocket:

\SpaceX Falcon 9

Orbit

\Deployment:

2025 Q4

\Orbit type:

’Sun-synchronous (SSO)

\Altitude:

520 km

\Inclination:

97°

\Peﬁod:

\92 minutes
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Electric Power System
(EPS)

« RP2040 microcontroller ... Sun and Horizon Sensor

-
« 33 Vregulated voltage generation (SUN)

e 6 channel MPPT (solar maximum
power point tracking circuit)

e 16x12 matrix far infrared sensor

4 directions, per direction 1T10° x
* Incoming and consumed power 75° field of view

(current and voltage) telemetry

a2
ah ¢*

FiEcoand EEOR $ Solar Cell Life Tester
experiment (PIF) |
» Azurspace GaAs (3 and 4 layers,
» Science promotion with PiPico Germany)
» FPGAIC testing « YimSpace GaAs (3 layers, China)
« Anysolar Simono (1 layer, South
Korea)
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(=) Communication (COM) Active Magnetic
« RP2040 microcontroller @ Orientation Control

« Stand-alone power supply (ACMAG)
e Reprogramming of subsystems

« 437,390 MHz (125 kHz UL, 20
kHz DL)

« RP2040 microcontroller
o Three-axis electrical coils

On-Board Computer

Active Rotating Mass @
o (OBC)

@ principle Orientation ,

Control (ACMOT) « RP2040 microcontroller

eillbs « On-board systems data collection

« RP2040 microcontroller and storage
* Reluctance motor  Task scheduling
 Operates along 3 axes » Generate normal telemetry
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o

Battery + Sensor Data
Logger (BAT)
RP2040 microcontroller

Battery protection
Sensor data acquisition

& GPS + RadNano (GRS)

« RP2040 microcontroller
e« Space qualified GPS

« 27G Radnano total jonizing
radiation meter

Orientation determination
Satellite position calculation SGP4

algorithm
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Slika 3 — Testiranje HUNITY satelita na vibracije (vibro sto)
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Slika 4 - HUNITY satelit u specijalnom transportnom koferu neposredno pred integraciju sa deployer-om
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deployments:

- name: HUNITY (NMHH-1) SARI 1_SARI 2 ANISCSAT-1
sequence_number: 8
catid: 799501930
mission time s: 3337.360
date: 2025-11-1@T19:14:37.3507
r ecef m: [4808511.152, 4616269.227, -1765418.006 ]
v_ecef m per s: [2426.726, 246.427, 7287.572]
mean perigee altitude km: 503.196
mean_apogee altitude km: 521.986
mean_inclination _deg: 97.43@
mean_argument of perigee deg: 68.392
mean_ longitude ascending node deg: 41.851
mean_mean_anomaly deg: -83.196
ballistic coef kg per m2: ©.28
hard body radius m: ©.3@

Slika 5 - Parametri objavljeni od strane kompanije SpaceX vezani za lansiranje HUNITY satelita raketom Falcon 9
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